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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
(mikroinstalacji) na budynku szkoty podstawowej w miejscowosci tazy gm. Rzerzawa.

Podstawa opracowania

e Dokumentacja powykonawcza,

e Inwentaryzacja stanu istniejgcego,

e Wytyczne Inwestora,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Warunki ochrony przeciwpozarowej,

e Panstwowe przepisy budowlane, pozarowe, energetyczne,

e Normy PN, PN-IEC, PN-EN,

e Ogodlna wiedzy techniczna.

2 Wykaz norm i przepiséow

Projekt zostat opracowany zgodnie 1z zasadami wiedzy technicznej oraz
z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepiséw panstwowych w zakresie budownictwa
i obowigzujgcych Polskich Norm, a w szczegdlnosci przepisdw panstwowych oraz Polskich
Norm w zakresie elektryki (obowigzujgcych w budownictwie zgodnie z Zatgcznikiem do
Rozporzadzenia zmieniajgcego Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie).

Wazniejsze przepisy panstwowe obowiazujgce w budownictwie:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r., w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terendéw.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011

Niektére normy przywotane Zatgcznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia M.l. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2024 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2022 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego  napiecia.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Pozostate normy:

PN-EN IEC 61439-1:2021 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe —

Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.
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e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych.

e Norma N SEP-E-007:2017-09 — Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach

e PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systeméw
fotowoltaicznych

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego

(PV). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukgji.

3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- Symulacje rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu budynku szkoty,
- Schemat podtgczenia zrédta wytwoérczego do instalacji elektrycznej,

- rzuty z rozmieszczeniem elementdw instalacji fotowoltaicznej,

- tablice rozdzielcze RDCi RAC,

- trasowanie kabli/przewododw.

Warunki ochrony przeciwpozarowej

4. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Przedmiotowa cze$¢ budynku z czesciowym podpiwniczeniem, posiadajacy trzy
kondygnacje nadziemne, o powierzchni uzytkowej 289,10 m2. Wysokos¢ 8, 16 m -kwalifikuje
go do grupy wysokosciowej ,N" (obiekt niski).

Budynek zaliczono w czesci przedszkolnej do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il i ZL lll oraz
PM (czes¢ podpiwniczona). W analizowanych obiektach nie wystepuja pomieszczenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 30 czy 50 osdb, nie bedgacych ich statymi
uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie. Dodatkowo strefa PM nie przekracza 1000 m2 w o gestosci obcigzenia

ogniowego do 500 MJ/m2.
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Na podstawie § 212 ust. 4 rozporzadzenia przyjeto, iz projektowany obiekt (ZL Ill / ZL

Il i ZL 1/ PM), budynek niski, trzy kondygnacje nadziemne, czesciowo podpiwniczony)

powinien spetnia¢ wymogi klasy odpornosci pozarowe;j ,,C".

Klasa Klasa odpornosci ogniowej budynku
odpornosci gtéwna . - ~ .
ogniowej konstrukcja konstrukcja strop Sciana Sciana przykrycie
budynku noéna dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
#C” R 60 R 15 REI 60 El 30 El 15 REI 15

PODZIAt OBIEKTU NA STREFY POZAROWE

W przedmiotowej istniejacy budynku nr 1 ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb
uzytkowania wystepuje 3 strefy pozarowe:

STREFA 1 - strefa pozarowa (ZL lll), obejmujaca istniejgce pomieszczenia budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego zlokalizowane w potudniowej czesci budynku wliczajac
tacznik miedzy czescig szkolng o przedszkolna.

Powierzchnia strefy 1 wynosi 480,7 m2 i nie przekracza dopuszczalnej wielkosci (dla ZL

Il dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej - 10 000 m2),

STREFA 2 strefa pozarowa (ZL Il i ZL lll), obejmujaca istniejgce pomieszczenia budynku
Zespotu Szkolno- Przedszkolnego bedace poza zakresem opracowania: 3 sale lekcyjne,
korytarz i wiatrotap oraz przebudowywang cze$¢ budynku wraz z pomieszczeniem
wentylatorowni.

Parametry 2 strefy:

Powierzchnia zabudowy istniejgcych pomieszczenn obejmujacych 3 sale lekcyjne,
korytarz i wiatrotap wraz z projektowang przebudowg czesci budynku na parterze i
pomieszczeniem wentylatorowni na pietrze wynosi 289,20 m2

Powierzchnia wewnetrzna:
przebudowa (czesci  przedszkolna budynku na

-Projektowana parterze

wraz z wentylatorownig na pietrze): 136,10 m2
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-Istniejgca czes$¢ budynku: (czes¢ szkolna budynku na parterze): 153,0 m2, nieuzytkowa
czes¢ na pietrze: 277,2 m2.

Kubatura:

-Projektowana przebudowa (czesci przedszkolna budynku wraz z wentylatorownig):
490,06 m3

-Istniejgca cze$¢ budynku (czes¢ szkolng budynku na parterze): 566,10 m3, nieuzytkowa

czes$é na pietrze: 693,02 m2.

Powyzsze wartosci nie przekraczaja dopuszczalnej wielkosci (dla ZL 1l dopuszczalna
powierzchnia strefy pozarowej 10 000 m2 i dla ZL Il dopuszczalna powierzchnia strefy

pozarowej 8 000 m2)

- STREFA 3 strefa pozarowa (PM), obejmujgca istniejgce podpiwniczone pomieszczenie
piwnicy nieuzytkowej.
Powierzchnia strefy 3 wynosi 23,0 m2 i nie przekracza dopuszczalnej wielkosci (dla PM

dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej - 10 000 m2).

4 Zasilanie — stan istniejgcy

Budynek zasilany jest z sieci nN OSD Tauron (V grupa przytgczeniowa). Moc
przytaczeniowa (umowna) wynosi 40kW. Rozdzielnica gtéwna budynkowa wraz z uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym zlokalizowana jest we wnece $ciennej w korytarzu (pom. nr 0.16)
zgodnie z zataczonym rzutem EO03. Na ponizszym zdjecie nr 1 pokazano rozmieszczenie
aparatury wewnatrz rozdzielnicy gtéwnej RG.

Przytaczenie nowego irédta wytwdrczego (mikroinstalacji PV) do instalacji
elektrycznej budynkowej wymusza przebudowe istniejacej skrzynki rozdzielnicy gtéwnej

RG.

5 Zasilanie — stan projektowany

Istniejgce tablice RG (RLG, R1, R2) nalezy doposazy¢ w wytgcznik nadpragdowy C32-3P,
10kA oraz B10A-1P, 10kA odpowiednio dla podtgczenia mikroinstalacji do instalacji

budynkowej oraz zasilania awaryjnego roztgcznika strony DC mikroinstalacji. Ze wzgledu na
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brak mozliwosci instalacji nowej aparatury, nalezy istniejgcg elewacje tablicy RG wymienié na
nowg wiekszg tablice licznikowg o takich samych parametrach technicznych z sekcjg 1-
licznikowga do plombowania, oraz 3 rzedami szyn TH35 — 18 modutdéw kazdy lub na 2 odrebne
tablice: licznikowq i rozdzielczg instalowang jedna nad druga.

Zdjecienr 1

s e e T
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6 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne montowane bedga na dachu 2-spadowym wyzszej czesci budynku
od strony pofudniowej. Moduty PV nalezy zamontowa¢ na mostkach trapezowych
przeznaczonych do montazu paneli fotowoltaicznych. Rozmieszczenie paneli wedtug rzutéw
instalacji PV.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 20 monokrystalicznych paneli PV o mocy
480Wp kazdy. taczna przyjeta moc generatora PV bedzie wynosita 9,6 kWp.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczyé w string szeregowy. Kolektor nalezy

zabezpieczy¢ ochronnikiem przepieciowym zgodnie ze schematem instalacji PV.

Specyfikacja paneli fotowoltaicznych:

e Typ ogniw krzemowe monokrystaliczne

e Waga 26kg

e  Wymiary: 1909x1134x30 mm

e Liczba ogniw: 120

e Maksymalna moc znamionowa: 480Wp

e Napiecie jatowe: 42,46 V

e Maksymalne napiecie zasilania: 35,24 V

e Prad zwarciowy: 14,00 A

e Maksymalny prad: 13,37 A

e Sprawno$¢ modutu: 22,17 %

e Wspodtczynnik temperaturowy Isc: +0,046% °C

e Wspotczynnik temperaturowy Voc: -0,25% °C

e Wspotczynnik temperaturowy Pmax: -0,29% °C
Parametry mierzone w STC (natezenie promieniowania 1000W/m2, temperatura ogniwa 25

°C, masa powietrza AM1,5G).

7 Falownik

Przewidziano zastosowanie inwertera hybrydowego posiadajgcego wiasny uktad
regulacji i zabezpieczen majacych na celu utrzymanie wfasciwych parametréow energii

elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgcego podania napiecia na wytgczong siec.
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Specyfikacja falownika:

e Sprawnosc¢ europejska: 98 %

e Asymetryczne oddawanie energii na fazy

e Ukftady MPPT: 2 niezalezne uktady (1 wejscie na kazdy)

e Funkcja AFCI: wykrywanie tuku elektrycznego

e Bezprzerwowe przetaczanie w tryb off-grid

e Gwarancja: 5 lat z mozliwoscig przedtuzenia do 10 lat

e Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1000 V

e Maksymalny prad roboczy na MPPT: 30 A

e Maksymalny prad zwarciowy na MPPT: 40 A

e Napiecie startu: 150V

e Zakres napiecia roboczego MPPT: 160 V - 950 V

e Nominalne napiecie wejsciowe: 620 V

o llos¢ wejsc: 2

e llos¢ MPPT: 2

e Nominalna moc czynna AC: 10 kW

e Maksymalna moc pozorna AC: 11 kVA

e Nominalne napiecie wyjsciowe: 400 V, 3W/N + PE

e Maksymalny prad wyjsciowy na faze: 3*16,7 A

e Maksymalny wspoétczynnik zaktécen THD: <3%

e Wymiary(szer. x wys. x gt.): 530x550x212mm

e Waga: 32kg

Inwerter posiada rowniez: roztgcznik wejsciowy DC, zabezpieczenie przed pracg wyspowg,
zabezpieczenie przetezeniowe AC, zabezpieczenie napieciowe AC, zabezpieczenie zwarciowe
AC, ogranicznik przepieé¢ DC (typ 1), AC (typ Ill), zabezpieczenie przed btedng polaryzacja,

dynamiczng asymetrie obcigzen,

Falownik powinien by¢ wyposazony w port RS485 (protokét powinien by¢ akceptowany
przez OSD Tauron), umoiliwiajacy zdalng komunikacje do systemu SCADA operatora
systemu elektroenergetycznego Tauron.

Falownik dodatkowo powinien mie¢ mozliwos¢:
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e zaprzestania generacji mocy czynnej w ciggu 5 s od przyjecia polecenia w porcie
wejsciowym,

e przyjecia od OSD polecenia ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci
elektroenergetycznej oraz polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do
sieci elektroenergetycznej

e sterowania generacjg mocy bierne;.

Falownik powinny by¢ zgodny z wymogami kodeksu NC RfG potwierdzonym
odpowiednim certyfikatem wydanym przez autoryzowang jednostke certyfikujacg oraz z

wymogami OSD dla modutéw wytwarzania typu A (mikroinstalacje).

7.1 Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowad na poddaszu zgodnie z “ E-02_Plan instalacji
fotowoltaicznej - rzut poddasza”. Falownik powinien by¢ montowany na podtozu

niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej niz A2.

7.2 Wymagane nastawy zabezpieczen na falowniku

W tabeli nr 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegdlnych zabezpieczen,

wchodzgcych w sktad uktadu zabezpieczen, modutu wytwarzania typu A.
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Tabela nr 1. Nastawy uktadu zabezpieczen

Wymagan_e Maksymaln | Minimalny
i i . nastawienie
Funkcja zabezpieczenia . y czas czas
wartosci . . .
. odtaczenia | zadziatania
wytaczajacej
Obnizenie napiecia 0,85Un | 1955V 15s 12s
U | zrost napiecia 11Un | 2530V | 30s .
LN | stopien 1
Wazrost napigcia 1,15Un | 264,5V 02s 01s
stopien 2
Obnizenie napiecia 0,85Un | 3400V 15s 12s
Wazrost naplgeia 1,1Un | 440,0V 30s ;
Ui | stopien 1
Wazrost napiecia 1,15Un | 460,0 V 02s 01s
stopien 2
Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz 0,5s 0,3s
Podwyzszenie 52 Hz 05s 03s
czestotliwosci
Zabezpieczenie | ROCOF 2,5 Hz/s 05s -
od pracy
WYSPOWe] aktywne - 5s -
" 10-minutowa warto$é $rednia, zgodnie z EN 50160. Szczegdtowe
wymagania w zakresie pomiaru wartosci Sredniej zawarte sg w normach
polskich.

Zabezpieczenia LoM wykorzystujg uznane techniki, wykrywajgce w sposéb pewny zanik
zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania zabezpieczen wykorzystujgcych

metody zwigzane z iniekcjg pulséw do sieci dystrybucyjne;j.
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Na podstawie podanych w tabeli 1 zakresdw czasowych uktadu zabezpieczen na

falownikach dobrano ponizsze nastawy czasu zadziatania:

Funkcja zabezpieczenia czas
) P zadziatania
Obnizenie napiecia 12s
ULN . . . s
Wzrost napiecia stopien 1 2,0s
W2zrost napiecia stopien 2 0,1s
Obnizenie napiecia 1,2s
Uu . L
Wzrost napiecia stopien 1 2,0s
W2zrost napiecia stopien 2 0,1s
Obnizenie czestotliwosci 0,3s
Podwyzszenie czestotliwosci 0,3s
. . ROCOF 0,3s
Zabezpieczenie od pracy
wyspowej aktywne 3s

8 Zabezpieczenie strony DCi AC

Ciggi modutéw beda zabezpieczone ogranicznikami przepiec TYP I+1l. Jako rozdzielnice
przewidziane zostaty obudowy hermetyczne o stopniu ochrony min. IP65 oraz odporne na
promieniowanie UV. Wszelkie okablowanie nalezy wprowadzaé do rozdzielnic wykorzystujgc
dtawnice kablowych poliamidowych IP68. Zabezpieczenia winny zosta¢ osadzone na szynie
montazowej przytwierdzonej za pomocg uchwytéw do ptyty montazowej. Okablowanie DC z
rozdzielnic zlokalizowanych przy modutach fotowoltaicznych, prowadzone jest do rozdzielnicy
RDC umieszczonej przy falowniku fotowoltaicznym na poddaszu budynku (strych) wraz z
rozdzielnicg RAC. W rozdzielnicach poza zabezpieczeniem przed skutkami zwaré znajdowad sie
bedg ograniczniki przepie¢ SPD oraz szyna wyrownawcza. Rozdzielnice projektuje sie jako
obudowy hermetyczne z ptytg montazowag o stopniu ochronny min. IP65. Zabezpieczenia
nalezy montowaé¢ na szynie montazowej utwierdzonej za pomocg uchwytéw do ptyty
montazowej. Falownik wraz z rozdzielnicami DC i AC nalezy zamontowaé natynkowo w

lokalizacji wskazanej na rzutach.

projekt: Instalacja fotowoltaicznej na budynku szkoly podstawowej w Lazach gm. Rzezawa
faza: Projekt Wykonawczy
branza: Instalacje elektryczne strona: 14



ESEL PROJEKT
ul. Sottysowska 10K/7, 31-589 Krakow tel.: +48 884 811 844  e-mail: biuro@eselprojekt.com.pl

Wygenerowana energia z instalacji fotowoltaicznej zostanie przekazana do instalacji
wewnetrznej budynku szkoty kablem WLZ RG/PV1, ktéry zostanie wpiety do rozdzielnicy
gtéwnej budynkowej RG.

9 Prowadzenie instalacji

Okablowanie strony DC nalezy montowac bezposrednie do konstrukcji panela w obrebie
jednego stringu (taricucha), po czym prowadzi¢ w rurach karbowanych elektroinstalacyjnych
o odpowiedni przekroju do falownika zlokalizowanego na strychu (poddaszu).

Okablowanie strony AC prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych karbowanych oraz

podtynkowo w miejscach ogélnodostepnych w tym na korytarzu.

10 Potaczenia wyrédwnawcze

Przy falowniku PV nalezy zamontowaé lokalng szyne wyréwnawczg podfgczong do

istniejgcej instalacji potagczen wyréwnawczych za pomoca przewodu LgYzo 1x16mm?2.

11 Wytaczenie przeciwpozarowe zasilania strony AC

Wytgczenie przeciwpozarowe obiektu jest poza zakresem niniejszego opracowania.
Wytgczenie zasilania realizowane jest wspdlnie dla catego obiektu budowlanego przez
centralny PWP.

Zadziatanie budynkowego PWP, a tym samym zanik napiecia sieciowego na falowniku

powoduje jego automatyczne wytaczenie.

12 Wytaczenie przeciwpozarowe zasilania strony DC

Wytgczenie przeciwpozarowe strony DC jest realizowane jest przez przeciwpozarowy
automatyczny roztgcznik montowany na poddaszu bezposrednio po wejsciu przewoddéw DC
do wnetrza budynku (przed rozdzielnicg RDC).

Po zaniku doprowadzonego do roztgcznika ppoz. napiecia sieciowego 230VAC nastepuje
przejscie stykow roztacznika z pozycji on w off, tym samym tworzg przerwe elektryczng w
obwodach, ktére tworzg stringi (brak napiecia na przewodach dochodzacych do rozdzielnicy

RDC).
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Wymodg stosowania przeciwpozarowego rozfgcznika DC wynika z wejscia napieciem

statym DC do wnetrza budynku.

13 Ochrona przeciwprzepieciowa

Budynek jest objety ochrong przeciwprzepieciowg SPD typ 1+2.
Dodatkowo nalezy zastosowaé pakiet zabezpieczen SPD dla Zrdodta wytwodrczego

(mikroinstalacji) zaréwno po stronie AC i DC, zgodnie z przedstawionym schematem zasilania.

14 Ochrona przeciwporazeniowa

Zostang spefnione wymagania przepisdow ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych wewnetrznych — wg obowigzujgcych przepiséw i norm PN-IEC.

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym przewiduje sie izolacje
roboczg i ochronng kabli, przewodoéw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym (ochrona przy
uszkodzeniu) zastosowane zostanie w instalacji niskiego napiecia 0,4/0,23 kV:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA, realizowane za pomocg wytgcznikdw
nadpradowych, rozfacznikdw bezpiecznikowych i wyfacznikdw rdznicowo - pragdowych o

pradzie roznicowym 30 mA.

15 Materiaty instalacyjne

Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materiatdw sg parametrami
minimalnymi. Wykonawca jest zobowigzany dla wtasnych potrzeb sprawdzi¢ ich prawidtowos¢
i w razie potrzeby odpowiednio skorygowac.

Materiaty i urzgdzenia wymagajgce dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie

dopuszczenia posiadac.

16 Wykonawstwo instalacji

Wykonawstwo instalacji powinno s$ciSle odpowiadaé wymaganiom niniejszej
dokumentacji i ponadto:
e uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i

warunkach wykonania i odbioru technicznego,
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e uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
e by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach.
Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
e przepisOw bezpieczerstwa i higieny pracy,
e przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j,

e przepisow dotyczacych pracy przy urzagdzeniach elektrycznych.

17 Uwagi ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e wykonania kompletnej instalacji elektrycznej opisanej w niniejszej specyfikacji;

e zrealizowania wszystkich elementéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw i urzadzen nawet tych nie wyszczegdlnionych w
niniejszym opracowaniu, a koniecznych dla kompletnego wykonania instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci;

e koordynacji i wykonania potaczen instalacji elektrycznych w punktach
wykonywanych przez wykonawcdw innych branz.

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen
wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikacji.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne
niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie Projektanta
i Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim
Normom i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji

wg. obowigzujacych norm i przepisdw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do
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wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnos$ci wykonanych
prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen oraz produktéw innych firm niz wymienione

w projekcie pod warunkiem zachowania rownowainych parametrow technicznych i po

akceptacji Inwestora i Projektanta.

18 Pomiary i serwis

Po zakonczeniu robdét montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary i okreslone
wymogami obowigzujgcych norm, wymagane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego i
inwestora. Nalezy przeprowadzié¢ pomiary i testy, zgodnie z ponizszg kolejnoscia:

e pomiar ciggtosci potgczen ochronnych

e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar rezystancji izolacji przewoddéw AC,

e pomiar impedancji petli zwarcia strony AC,

e pomiar rezystancji izolacji przewodéw DC,

e Sprawdzenie polaryzacji przewoddw i stringéw,
e Pomiar napiecia obwodu otwartego,

e Pomiar pradu zwarcia lub pradu pracy,

Powyzsze pomiary nalezy powtarza¢ co 5 lat. Poszczegdlne elementy instalacji nalezy
serwisowac zgodnie z zaleceniami producenta. Raz w roku zaleca sie przeprowadzenie kontroli
wzrokowej catego systemu fotowoltaicznego. Raz w roku nalezy wykonaé czyszczenie
radiatoréw falownika przez serwis lub inwestora. Co kwartat nalezy wykona¢ sprawdzenie
monitoringu pracy instalacji oraz stopien zabrudzenia modutéw nalezy dokona¢ czyszczenia
zgodnie z instrukcjg producenta. Zaleca sie dokonaé w pierwszym roku, a nastepnie co 5 lat
diagnozy serwisowej konstrukcji wsporczej, falownika, zaciskéw modutdw, urzadzen

zabezpieczajgcych oraz potgczen wtykowych i srubowych DCi AC.
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